
1

第1讲角平分线的性质与判定

       角平分线是全等三角形判定知识的运用和延续，是《轴对称与角平分线初步》的后续模块，

主要包括角平分线的性质、判定及其常见辅助线，在考试中考察形式较为多样，大题小题均有涉及，其

中模型部分综合性较强，需要学生熟练运用全等三角性、角平分线等知识

      本模块难度较高，适用于角平分线的专题学习，本模块分为角平分线的性质与判定、角平分线模型

讲内容，配套练习与讲义内容完全对照，帮助学生巩固薄弱点和易错点。

知己知彼

知识点 难度 考频

角平分线的作图 ★★ 低

角平分线的性质 ★★★ 高

角平分线的判定 ★★★ 高

角平分线的模型 ★★★★ 高

一、 角平分线的画法
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已知： ．求作： 的平分线．作法：

（1）以 为  圆心  ，适当长为  半径  画弧，交 于 ，交 于 ．

（2）分别以  点   为圆心，  大于   的长为半径画弧，两弧在 的内部交于点 ．

（3）画射线 ．射线 即为所求（如图所示）．

栗子1

A. B. C. D.

1. 尺规作图作 的平分线方法如下：以 为圆心，任意长为半径画弧交 、 于 、 ，再分

别以点 、 为圆心，以大于 长为半径画弧，两弧交于点 ，作射线 ，由作法可得

≌ ，判定这两个三角形全等的根据是（  ）．

【答案】D

【解析】由画法得 ， ，

而 ，

所以 ≌ ，

所以 ，

即 平分 ．

故选 ．

【标注】【知识点】作角平分线

2. 如图， ，以点 为圆心，小于 的长为半径画弧，分别交 ， 于点 ， ，再分别

以点 ， 为圆心，大于 的长为半径画弧，两弧交于点 ，作射线 ，交 于点 ，若

，则 的度数为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】D

【解析】连接 ， ，由作法可知：

， ，

∵在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】SSS

【知识点】角分线性质定理

【知识点】全等三角形的性质

【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】作角平分线

栗子2

3. 如图所示，在 中， ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

尺规作图：过顶点 作 的角平分线 ；（不写作法，保留作图痕迹）

在 上任取一点 ，连接 、 ．求证： ≌ ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

如图所示：

∵ 是 的角平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵在 和 中

，

∴ ≌ （ ）．

【标注】【知识点】SAS

【知识点】作角平分线

【能力】推理论证能力
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二、 角平分线的性质与判定

  角平分线的性质 角平分线的判定

图形

概念
角的平分线上的点到角的两边的  





角的  内部  到角的两边的  距离相等  

的点在角的平分线上

已知
平分 ， 于 ，

于

， 于 ，


于

结论                平分

1. 角平分线的性质

栗子3

A. B. C. D.

4. 如图， ， 的平分线 与 的平分线 相交于点 ，作 于点 ，若

，则点 到 与 的距离之和为（  ）．

【答案】D

【解析】如图，过点 作 于 ，作 于 ，

∵ ， 分别平分 ， ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，
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∵ ，

∴ 、 、 三点共线，

∴ 与 之间的距离 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.

5. 如图，在 中， ， 平分 ， 于点 ，如果 ，那么

等于（   ）．

【答案】B

【解析】∵ 平分 ， ， 于点 ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.

6. 如图，在 中， ， ， 平分 交 于点 ， 于点 ，若

，则 的周长为（   ）．
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【答案】C

【解析】∵ 平分 ，

， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵

．

故选 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

栗子4

A. B. C. D.

7. 如右图，在 中， ， 平分 ．若 ， ，则

的面积为（   ）．

【答案】C

【解析】过 作 于 ，
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∵ ，

∴ ，

∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

∵

，

∴ ，

故选 ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】角分线性质定理

8. 如图，在 中， 的角平分线 与边 交于点 ， 于点 ， ，

， ，则 的长为            ．

【答案】

【解析】过 点作 于 ，

∵ 是 的角平分线， ， ，

∴ ．

∵ ，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ．
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【标注】【思想】数形结合思想

【能力】运算能力

【知识点】角分线性质定理

栗子5

A. 、 、 B. 、 、 C. 、 、 D. 、 、

9. 如图，在 中， ， 为 的三条角平分线的交点， ， ，

，点 、 、 分别是垂足，且 ， ， ，则点 到三边

、 和 的距离分别为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ 中， ， ， ， ，

∵点 为 的三条角平分线的交点，

∴ ，

设 ，

∵

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即点 到三边 ， 和 的距离都等于 ．

故选 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

10. 如图， 中， ， ， 是 的角平分线， 于点 ， 于

点 ，若 ，则 的长为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】如图，过点 作 ，

∵ 平分 ，

又∵ ， ，

∴ ，

则 ，

又∵ ，

∴ ，

即 ，

∵ ， ， ，

∴ ，

，

则 的长是 ．

故选 ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】角分线性质定理

独步天下1

11. 如图，在 中， 和 的平分线相交于点 ，过点 作 交 于 ，交

于 ，过点 作 于 ，下列结论：

① ；
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②点 到 各边的距离相等；

③ ；

④设 ， ，则 ；

⑤ ．

其中正确的结论是            ．

【答案】①②③⑤

【解析】方法一：∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，故①正确；

过 分别作 ， 的垂线，垂足分别为 ， ，连接 ，

∵ 平分 ， 平分 ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∴点 到 各边的距离相等，故②正确；

∵ ，

∴ ，

又 ，

∴ ，故③正确；
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方法二：

∵ ， ，

∴

，故④错误；

在 和 中，

，

∴ ≌ ．

∴ ，

同理可得 ， ，

∴

．

∴ ．故⑤正确．

∴正确的结论是①②③⑤．

∵在 中， 和 的平分线相交于点 ，

∴ ， ， ，

∴ ，

∴ ；

故③正确；

∵在 中， 和 的平分线相交于点 ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ，

故①正确；

过点 作 于 ，作 于 ，连接 ，

∵在 中， 和 的平分线相交于点 ，

∴ ，
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∴

；

故④错误；

∵在 中， 和 的平分线相交于点 ，

∴点 到 各边的距离相等，故②正确．

∴ ， ， ，

∵ ， ， ，

∴ ，

故⑤正确．

故答案为：①②③⑤．

【标注】【知识点】垂直构对称

2. 角平分线的判定

栗子6

A. B. C. D.

12. 如图，点 是 外的一点， 于点 ， 于点 ，连接 ， ，若

， ，则 的度数为（   ）．

【答案】C

【解析】在 和 中，

∵ ，

∴ ≌ ，

∴ ，
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在 和 中，

∵ ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ 是 的外角，

∴ ，

两边同时除以 ，得 ，

即 ，

∵ 是 的外角，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线性质定理；模型综合运用

栗子7

13. 已知：四边形  中，对角线  平分  ，  ，  ，并且

 ，那么  的度数为            ．

【答案】

【解析】过点  分别作  ，  ，  的垂线，垂足分别为 ， ，  ，

由  ，

可得  平分  ，
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进而得  平分  ，

由三角形内外角平分线夹角模型得  ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

14. 如图， 的外角 的平分线 与内角 平分线 交于点 ，若 ，

则             ．

【答案】

【解析】延长 ，作 ， ， ，

设 ，

∵ 平分 ，

∴ ， ，

∵ 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ，

∴ ≌ （ ），

∴ ．
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【标注】【知识点】角分线性质定理

3. 综合应用

栗子8

（ 1 ）

（ 2 ）

15. 如图：在 中， ， 是 的平分线， 于 ， 在 上，

．

证明： ．

证明： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）∵ 是 的平分线，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ．

在 和 中，

，
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（ 2 ）

∴ ≌ （ ）．

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ）．

∴ ．

由（ ）得 ≌ ，

∴ ， ．

∴ ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

栗子9

16. 如图，已知 于 ， 于 ， 、 相交于点 ，若 ．求证： 平分

．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ ， ，

∴ ，

在 与 中

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ 平分 ．

【标注】【知识点】AAS
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17. 已知：如图， ， 是 的中点， 平分 ．

求证： 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】过点 作 ，垂足为 ，

∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ （角平分线上的点到角两边的距离相等），

又∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 平分 （到角的两边距离相等的点在这个角的平分线上）．

【标注】【知识点】角分线性质定理

独步天下2

（ 1 ）

18. 如图所示，直线 交 轴于点 ，交 轴于点 ．

如图①，若 的坐标为 ，且 于点 ， 交 于点 ，试求点 的坐标．
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（ 2 ）

（ 3 ）

图

如图②，在（ ）的条件下，连接 ，求 的度数．

图

如图③，若点 为 的中点，点 为 轴正半轴上一动点，连接 ，过 作 交

轴于 点，当 点在 轴正半轴上运动的过程中，式子 的值是否发生改变？

如发生改变，求出该式子的值的变化范围；若不改变，求该式子的值．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

的值不发生改变，等于 ．

【解析】（ 1 ） ，

∵ 即 ， ，

∴ ，

∴ ，

在 与 中，
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（ 2 ）

（ 3 ）

，

∴ ≌ ，

∴ ，

则 ．

过 分别作 于 点，作 于 点，如图 ，

在四边形  中，  ，

∴ ，

在 与 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 平分 ，

∴ ．

图

的值不发生改变，等于 ．

理由如下：

连接 ，如图 ，

∵ ， ， 为 的中点，

∴ ， ， ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ 即 ，

∴ ，

在 与 中，
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，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴

．

图

【标注】【知识点】角分线性质定理


